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l. GENERALITATI!

Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la alcituirea, montajul, receptia si intrefinerea
pavajelor executate cu pavele.

Pavajul cuprinde urméatoarele componente:

Sistemul de pavaj

Terenul natural este cel care se gaseste la fata locului sub lucririle de pavaj, teren care va fi
studiat Tn mod special si definit prin caracteristicile sale geotehnice.

Il. SISTEMUL DE PAVAJ
Sistemul de pavaj presupune pavele asezate liber, pe un pat de nisip cu rosturi de tip elastic,
inguste, umplute cu nisip.

Elementele principale ale sistemului de pavaj sunt:

1. Infrastructura - cuprinde straturi de materiale asezate pe terenul de fundare, dimensionate
in stricta corelare cu caracteristicile geotehnice de fundare si incarcarile de proiectare functie de
destinatia de folosinta a lucrarii.

Rol principal: drenarea apelor de suprafati si asigurarea rezistententei fundatiei pavajului.

Fundatia existenta trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor orizontale firs s&
Tmpiedice, prin iesirea in afaré, realizarea stratului de poza.

2. Suprafata finisati a infrastructurii
- reprezinta nivelul topografic al infrastructurii , de pozare a pavelelor, fard modificari
dimensionale ulterioare in ceea ce priveste nivelul sau panta proiectata.
Suprafata de finisaj a infrastructurii poate fi acoperitd cu material geotextil, dupa caz avand rol
de:

- difuzie a actiunii de drenaj a apelor superficiale -protectie a nisipului de poza

- omogenizarea suprafetei de finisare si asezare uniformé a pavelelor.



Folosirea materialului geotextil este recomandats in special:

* sub patul de criblurd, atunci cand stratul de pietris de dedesubt are multe spatii goale (volum
ridicat de aer);

* sub stratul de protectie impotriva inghetului- in cazul unei fundatii instabile, pentru a preveni
spélarea pietrigului in timp si aparitia paAmantului la suprafata.

Panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1%, trebuie s3 permitd o corecta evacuare a apelor
superficiale;

3. Stratul de poza din nisip

Stratul de pozé trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale
aluvionale sau din materiale de carierd avand rezistenta mecanics superioara.

Din punct de vedere granulometric materialul nu trebuie sa contind mal, argila sau resturi de
concasare mai mult de 3%.

Strat de poza din nisip are granulometrie 2/5mm pana la max 2/7 mm si 0 grosime de 5-10 cm.
Patul de poza sub pavaj mai poate fi din:

* amestecuri cimentate sau betoane slabe - grosime 5-10 cm ;

* amestecuri granulare din materiale nelegate cu granulometrie continud 0/35mm pana la
0/70mm (de ex. strat de piatrd sparti sau balast cu granulometria specificatd) - grosime cca 30-
40 cm;

Pentru obtinerea rezistentei dorite a lucrarii, in conditiile unui sol cu proprietati geotehnice bune,
este necesara executia unei bune compactari/tasari a stratului de amestecuri granulare (pietrig)
al infrastructurii.

Pentru evitarea eventualelor migrari cétre suprafata pamantului din stratul de baza, cauzate de
inghet, stratul de pietrig permeabil la apa trebuie s3 ajunga péna la adancimea minima de inghet
pentru zona respectiva.

Patul de poza pentru pavaj trebuie si intrerupa capilaritatea. Patul de poza pentru pavele si
nisipul pentru rosturi nu trebuie sa contina impurititi si var (calcar), respectiv sa contind doar o
cantitate redusa de var (calcar) pentru a evita aparitia urmelor de dezagregare/efluorescente.
Drept pat pentru pavaj (amestecurile granulare pentru infrastructurd) este recomandatd in
special criblura faré calcar, din bazalt si rocile cu cuart, cu o gradare a granulatiei de 2/5 mm
pana la 2/7 mm si o depasire a granulatiei de maximum 8 mm.

Nisipul pentru rosturile inguste (3-5 mm) va fi obligatoriu nisip de concasare cu granulatia de 0/2
mm, respectiv 0/3 mm, din bazalt sau din roca cu cuart. Pentru a permite scurgerea apei
acumulate n cursul unei ploi de vara, (de ex 15 I/m2) se recomanda o deschidere a rosturilor de
1,0 -1,5 mm, iar ca material pentru rost - criblura (nisip de filtru). Nisipul de rosturi prezint3 la
inceput o mare permeabilitate, dar ulterior are tendinta de colmatare.

Pentru o mai buna scurgere a apei de ploaie, pentru suprafete de pavaj de tip ecologic, cu gauri,
se pot folosi céramizile cu goluri, dispuse ca nisele pentru gazon. Dar si in acest caz trebuie
asigurata capacitatea de scurgere utilizand un amestec de 50% cribluri si 50% substrat cu
seminte de iarb3. Este deosebit de important ca si fundatia sa poata prelua apa de scurgere si
trebuie sa aiba rolul de element



intermediar de acumulare, Tn special in cazul solurilor legate de stratul de sustinere. Totusi, In
cazul suprafetelor mari, trebuie realizat in plus si un canal de drenaj pentru apa de ploaie. Panta
de drenaj a apelor pluviale se recomanda a fi de min. 1 %.

4. Imbriacamintea pavajului
Se executd din pavele de grosime 80 mm.

lll. EXECUTIA SISTEMULUI DE PAVAJ

1.Executia infrastructurii

+ decopertare

* asternere strat amestecuri granulare / amestecuri cimentate

* pregatire suprafata infrastructurii (eventual membrana geotextil)
* operatiile vor include imprastiere, nivelare, compactare, etc.)

Compactarea se executd pe straturi, cu atingerea gradului de compactare,conform specificatiilor
din proiectul de specialitate.

Pantele suprafetelor vor fi pregatite si executate la momentul executiei infrastructurii. Suprafata
finisaté a infrastructurii va reprezenta cota finald pe care va fi asternut stratul de poza ce va
avea grosime constantd pe toatd suprafata de pavat. Suprafata finisata a infrastructurii este
nivelul reprezentativ ce determina cotele finale si pantele pavajului. Suprafata de finisaj a
infrastructurii trebuie s& aiba panta corespunzitoare drenarii si canalizarii apelor pluviale pentru
zona respectiva. Panta suprafefei este dimensionata prin proiect.

La etapa realizarii suprafetei de finisaj a infrastructurii trebuie si se verifice pozarea si
incastrarea corespunzéatoare a tuturor elementelor accesorii ale lucrérilor de pavaj (bordurile de
oprire si delimitare; ramele caminelor de vizitare, capace sau alte elemente de instalatii si utilitati
Tn general rigole sau canale pentru evacuarea apelor de suprafata etc).

Elementele accesorii vor trebui si fie bine fixate si protejate printr-o compactare
corespunzatoare sau inglobate in beton turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.

2.Executia stratului de pozi a pavelelor

2.1. Asternerea stratului de poz3

Materialul pentru pavaij, (nisip,criblura cu granulatie de 2/5 mm - 2/7 mm) se va asterne uniform,
Cu o grosime de circa 5-10 cm si se va nivela.

2.2. Aplicarea de sabloane de ghidare

Cu ajutorul sabloanelor de ghidare, din metal sau din lemn, se realizeaza panta de 1% - 2% si
se ageaza la 3 -10 mm deasupra inéltimii de cota, pentru a preveni eventuale biocaje.

2.3. Nivelarea patului pentru pavaj

Se complecteazé nisipul/criblura Tn locurile in care lipseste si se niveleaza surplusurile cu
dreptarul. Apoi se indepérteaza sabloanele de ghidare, si in santurile ramase se complecteaza
cu criblura. Pe patul pentru pavaj gata nivelat nu se mai calci.

2.4. Crearea de borduri, drept sabloane de ghidare in cazul suprafetelor inguste sau n cazul
drumurilor, bordura poate servi drept sabloane de ghidare.




Atunci trebuie sa se ia in considerare necesitatea pozitionarii acestei bordurii la circa 1 cm
adancime fata de cota pavajului.

Stratul de poza trebuie s& aiba o grosime cuprinsi intre 5 - 10 ¢cm. Se recomands o grosime de
10 cm a stratului de poz3 in special la infrastructuri deosebit de rigide (de exemplu pe
amestecuri cimentate sau betonate, de regula in variantele ce includ trafic auto usor.

In cazul proiectarii unor infrastructuri sau placi impermeabile, stratul de poza va fi proiectat
obligatoriu cu posibilitate de drenaj fard modificiri ale caracteristicilor granulometrice ale
nisipului, (folosirea de agregate cu duritate ridicats, amestecuri cu adaosuri etc).

Definitivarea stratului de poza nu se va executa la temperaturi sub 0°C.

Constituie elemente de serviciu:
- Bordurile de oprire si de limitare ;
- Rigole pt. evacuarea apelor de suprafats;

3. Montarea bordurilor

Bordurile sunt elemente de serviciu ce au rolul de a prelua impingerea spre exterior a pavajului
supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa si se imprastie stratul de nisip care constituie
stratul de poza.

Bordurile vor fi montate pe fundatie din beton in grosime de 15 cm, urmand a fi bine fixate si
protejate printr-o compactare corespunzatoare. Dupa montarea acestora se va avea grija ca s3
se colmateze rosturile verticale dintre elementele aliturate si dintre pavele, pentru a evita iesirea
nisipului de poza.

4. Montarea stratului de pavele
4.1.Dispunerea pavelelor
Inainte de inceperea lucrarilor de executie, se vor verifica materialele pentru a corespunde

conditiilor tehnice prevazute in functie de caracterul lor: pietonale sau carosabile.

La punerea in operd pavelele pentru pavaj trebuie alese intotdeauna din mai multi paleti.
Dispunerea se incepe, dupa posibilitati cu zona dreapté sau cu unghiul drept. Dupa primele 4-5
siruri, se continua lucrarea numai de la suprafetele deja executate (de la cap). Se va respecta o
grosime a rosturilor de cel putin 3-5 mm pentru a putea compensa tolerante dimensionale ale
pavelelor. Odatd cu avansarea in dispunerea pavajului, se adaugé ntotdeauna, simultan, nisip
in rosturi.

Punerea in operad a primelor pavele necesita o grija deosebita. Fiecare pavela trebuie si fie
asezata cu atentie, pentru a nu deranja pavelele adiacente.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie si fie supus la alte
sarcini in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale.

Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de montare, nu trebuie s fie deranjat sau modificat
stratul de pozé. Santierul va fi in aga fel organizat incit atat pavatorii cat si aprovizionarea sa
treaca peste pavajul deja asezat. Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de



compactare si de umplerea completa a rosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avand drept
consecinta ciobirea muchiilor.

Ritmul de montaj va fi adaptat astfel incat sa nu se monteze pavele prin fortare sau tensionarea
elementelor adiacente. Este strict necesara respectarea ordinii de montaj, pe tipo-dimesniuni gi
culori, conform proiectului.

4.2.Trasarea pavelelor in vederea realizirii modelului proiectat

Trasarea pavelelor se va realiza cu ajutorul unor lucriri de trasare cu sfoard de ghidaj n
aliniament (sau alte instrumente pentru trasare). Trasarea se executd pe tronsoane (circa 1,0-
1,5 m), pentru a mentine respectarea alinierii, in special in cazul modelelor de pavaj in formé de
"tesut”, "cot" si "os de peste", in cazul teserilor cu model neordonat, alinierea se face doar pe

directia lungimii.

4.3.Debitarea si fasonarea elementelor accesorii din pavele

Se realizeazd cu o masina de debitat electricid cu umezire, cu disc-diamantat. In cazul
suprafetelor mici, se poate folosi si un slefuitor la care se atageaza o panza de disc-diamantat,
pentru taiere fara umezire. Pentru aceasta se realizeazi o tiieturd adanca de 2 cm pe suprafata
vizibila si o taietura pe partea din spate a caramizii pentru a o sectiona dupa dorinta.

Taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu 0 masina
corespunzatoare de tdiat. Recomandam a se efectua aceasti operatie la finalizarea lucrarii.

4.4 Rostuirea (umplerea rosturilor) din suprafata pavats

Pavajul va avea obligatoriu rosturile umplute, in caz contrar pavajul poate deveni instabil si
conduce la deteriorari vizibile ale formei suprafetei generale precum si la distrugerea pavelelor.
Finisajul rosturilor se executd pe vreme uscati, cu nisip uscat si curat, exclusiv de concasare,
de exemplu nisip de cuart 0/2 sau 0/21 mm. Nisipul va fi lipsit de impuritati sau parti foarte fine
si/sau méloase. Pentru rosturile largi (suprafete pavate ecologice) se poate folosi ca material de
umplere criblura (de exemplu, 2/5 mm -nisip filtru).

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat pentru
stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzitor pentru a garanta efectul autoblocant
intre pavele. Nisipul trebuie s3 fie uscat, de origine aluvionald sau, dacd acesta este de
concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra sdnitoass $i rezistentd, cu granulometrie de 0,8 -
2,0 mm, lipsite de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

4.5.Compactarea stratului de pavele

Se vor folosi compactoare mecanice cu placa vibratoare platda, din material plastic sau cu
membrana de cauciuc de protectie, pentru o compactare uniforma si evitarea degradarii
pavelelor.

Prin compactare se infelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza.

Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin utilizarea vibratoarelor
cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice. Intensitatea fortei de
vibrare gi greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie s3 fie proporiionale cu grosimea si
cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de pozéa precum si cu cele ale infrastructurii.




Placa vibratoare trebuie s& fie in stare buna de functionare si trebuie sa fie bine curatata si
uscata. Inainte de compactare, suprafata pavatéa se va matura bine si se va curita. Suprafata de
compactat trebuie sa fie de asemeni uscatd. Se vor verifica marginile laterale ale suprafejei de
pavaj, iar in cazul in care acestea nu sunt fixate, se vor asigura impotriva deplasari.

Operatia de compactare se va incepe de la margine spre mijlocul pavajului. in cazul suprafetelor
cu latime mare, compactarea se poate realiza si oblic - in diagonal3. Compactarea suprafetelor
inclinate se va executa pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

Odaté compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o dats un strat subtire de nisip,
avand caracteristicile descrise la punctul 4.1. Aceasta operatie este menitd sd garanteze o
perfectd inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai bund functionare mecanica.
Colmatarea completd a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si constd in mprastierea
atenta a nisipului, care trebuie sa fie curat si perfect uscat intrucat colmatarea rosturilor este
graduala si necesita faze succesive de imprastiere a nisipului. Distribuirea presiunilor care se
produc datorita Tncarcarilor din trafic si preluarea eforturilor verticale in asa fel incat sa fie
suportate de terenul natural farad cedari semnificative sau ced&ri impreuns cu pavaijul. Inchiderea
si etangarea spatiilor dintre borduri i pavaj se va face cu mortar de ciment. Aceast3 etansare
permite drenarea apelor de pe suprafata pavajului pentru a impiedica formarea ghetii, protectia
a nisipului de poza si omogenizarea suprafetei de finisare.

In toate zonele de iesire si intrare de pe strizi pe trotuare se vor executa rampe de acces pentru
persoane cu handicap.

4.6. Udarea suprafetei

Dupa compactare si colmatarea finald a rosturilor cu nisip, suprafata se uda cu un furtun de
gradina.

Curatirea finala prin maturare a suprafetei se va efectua dupa un interval de cateva zile.

IV. EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS

Fixarea in nisip si vibrarea pavelelor se face pe timp uscat, iar pentru rostuire se va folosi numai
nisip uscat. Fundatiile bordurilor se vor executa la temperatura de peste + 5°C, fiind interzisg
executia lor pe timp de ploaie sau burnita.

Executarea lucrérilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din "Normativul
pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si instalatii aferente” indicativ C16 -

84.

V. CONTROLUL CALITATII IN TIMPUL EXECUTIEI

Controlul calitatii lucrérilor se face in timpul executiei, corectandu-se imediat orice defectiune.
La executia pavajelor este necesar sa se verifice urmitoarele:

- gradul de compactare a fundatiei;

- respectarea pantelor minime impuse pentru stratul de fundatie;

- granulozitatea agregatelor naturale.



VI. CONTROLUL CALITATII LA RECEPTIA LUCRARILOR

Verificérile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un laborator de specialitate.
Inainte de inceperea lucrarilor de pavaj se va verifica daca fundatia indeplineste conditiile
prevazute in proiect - cote de nivel si gradul de compactare.

Verificarea cotelor pavajului se va face in plan transversal si longitudinal cu un dreptar de 3 m
lungime, denivelarile maxime admise fiind 8 ...12 mm pentru pavajele din piatrad cubica si de 15 mm
pentru pavajele de piata bruta.

Rezultatele verificarilor se vor trece in evidentele de santier - cartea constructiei, carnet de
indrumator.

Se va verifica:

» existenta si completitudinea certificatelor de calitate pentru pavelele sosite pe santier;

* corespondenta dintre proiect, detalii si punerea n opera;

* asamblarea corectd a elementelor componente;

* existenta si traseul corect al pantelor de scurgerea a apelor de ploaie;

* daca s-a realizat umplerea uniforma a rosturilor cu nisip fin;

* daca sunt pavele sparte sau stirbite.

Defectiunile constatate se vor mentiona in procese verbale si vor fi remediate.

VIi. RECEPTIA LUCRARILOR

Avand Tn vedere HG 492/2018 cu modificirile ulterioare, lucrarile de pavare a trotuarelor si
parcarilor vor fi supuse unei receptii la terminarea lucrarilor si unei receptii finale.

La terminarea lucrérilor se va proceda la efectuarea receptiei la terminarea Ilucrarilor
verificAndu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini:

- daca verificarile prevazute Tn prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate - conditiile
tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatirile consemnate in cursul executiei de
catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie la terminarea lucrérilor in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari
cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fatad de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

La receplia finald care are loc la expirarea perioadei de garantie a lucrarilor, se va consemna
modul in care s-au comportat lucrarile, daca au fost bine intretinute precum si daca au fost
rezolvate eventualele remedieri consemnate la receptia la terminarea lucririlor.

Vill. MASURI DE INTRETINERE Sl EXPLOATARE

Beneficiarul, pe tot parcursul exploatirii, trebuie:

* sa verifice vizual starea pavajelor;

* sa protejeze pavajul de substante chimice (clor, acizi, saruri);

* sa foloseascéd pentru deszépezire unelte sau utilaje cu lame metalice.



IX. MASURATOARE S| DECONTARE
Pavajele se masoard si se deconteazd la metru patrat suprafata real executats.
Bordurile puse in opera se masoar la metru liniar real executat.

X. MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII SI STINGEREA INCENDIILOR
Pe toata perioada executarii lucrarilor de intretinere a Tmbracaminti rutiere se vor respecta
prevederile din urmatoarele acte normative:

- Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii i sanatatii in munca, cu modificarile si completarile
ulterioare - 2018;

- H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile cu modificarile si completrile ulterioare - 2018;

- H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime de securitate si/sau de sanatate la locul de munca,
cu modificarile si completarile ulterioare - 2017.

Xl. STANDARDE
Standardele la care se fac referiri in prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

SR 183-1:1995 - Lucrari de drumuri. Imbracaminti din beton de ciment. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 863-85 - Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
STAS 1598/1-89 -Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi si
modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si executie.

SR EN 13242 - Lucréri de drumuri. Agregate naturale de balastier.

SR EN 13043 - Agregate naturale si piatrd prelucrata pentru drumuri. Metode de incercare
SR EN 12620/2013 - Lucrari de drumuri. Stratul de bazi si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate precum si :

Indicatorul C56/85 -Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificrile si completarile ulterioare - 2016.
Avand in vedere tipul lucrédrilor si posibilitatea cuantificarii si separdrii pe tipuri de lucrari,
ofertarea si decontarea lucrarilor se va face pe baza tipurilor de lucrari , tratate ca obiecte
distincte, prezentate in anexe.

PROIECTANT INTOCMIT,
S.C. VIADUCT S.R.L. ING. RADU NECULAE
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l. Generalitati

1.1.0Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
stratului de fundatie din balast din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele
de constructie folosite, prevazute in SR EN 13242:A1:2008 si de stratul de fundatie
realizat conform SR EN 12620/2013, pentru investitia: ,,AMENAJARE CENTRU
CIVIC IN LOCALITATEA ARCHIS, TROTUARE CU PAVELE”

1.2.Prevederi generale
Stratul de fundatie din balast, se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie
de grosimea stabilité prin proiect i variaza conform prevederilor SR EN 12620/2013,

intre 10 si 25 cm.

Antreprenorul este obligat:

- sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini

- sa asigure prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea
tuturor incercérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini

- sa efectueze, la cererea beneficiaruiui, verificdri suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

fn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Il. Materiale

2.1. Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie, se va utiliza balast, cu granula maxima de 63
mm. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile Ia aer, apa sau inghet,
nu trebuie sa contina corpuri striine vizibile (bulgdri de pamant, cirbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tn conformitate cu prevederile SR EN 13242:A1:2008, balastul, pentru a fi folosite in
stratul de fundatie, trebuie sa indeplineascd caracteristicile calitative aritate in
tabelul de mai jos:



Caracteristici Conditii de admisibilitate Metode de
Amestec [Fundati |Completarea verificare
optim rutiere sistemului rutier iconform

la Tnghet-
dezghet - strat
de forma -
Sort 0 - 63 0 -63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS
1913/5

sub 0,02 mm max. 3 | max. 3 max. 3 STAS 4606

sub 0,2 mm 4-10 3-18 3 -33

0-1mm 12-22 4-38 4 - 53

0-4mm 26-38 [16-57 |16-727

0-8 mm 35-50 [25-70 [25-80

0-16 mm 48-656 37-82 37-86

0-25mm 60-75 [50-90 50-90

0 -50 mm 86-92 80-98 80-98

0 - 63 mm 100 100 100

Granulozitate Conform figurii anexate o

Coeficient de neuniformitate - 15 15 SR EN

(UN) minim 13242

Echivalent de nisip (EN) 30 30 30 ]

minim

Uzura cu masina tip Los 30 30 30

Angeles (LA) % max | |

Agregatul (balast), se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in operad se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica dacé agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet
de sarcini i dupa aprobarea inginerului lucrarii.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului, astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor:

- intr-un registru (pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor, se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.In cazul in care se va utiliza balast din
mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel incat si se
evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.



In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia
nu corespunde prevederilor din tabelul de mai sus, aceasta se corecteazi cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

2.2. Apa

Apa necesard compactarii stratului de balast, poate sa provina din reteaua public
sau din alte surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie s& contind nici un fel de

particule in suspensie.

lll. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitafii se face de cétre antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de
verificare sau caracteristici

Frecventa minima

Metoda de

La locul de punere in

determinare

pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 tone

ce se verifica La aprovizionare ( conform

opera
Examinarea datelor inscrise |La fiecare lot - .
in certificatul de calitate sau [aprovizionat
certificatul de garantie
Determinarea O proba la fiecare B - STAS 4606
granulometrica, Echivalentullot aprovizionat, de —
de nisip, Neomogenitatea [500 tone, pentru SREN
balastului fiecare sursa (daca 13242

este cazul pentru
fiecare sort)

Umiditate - O proba pe schimb (si ISTAS 4606

sort) Thainte de

inceperea lucrarilor si

ori de cate ori se

observa o schimbare

cauzata de conditii

meteorologice
Rezistente la uzura cu O proba la fiecare - SR EN
magini tip Los Angeles (LA) [lot aprovizionat 13242




IV. Stabilirea caracteristicilor de compactare

4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului, se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, se stabileste:
- du max.P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimaté
in g/cmc

- Wopt.P.M. = umiditate optima de compactare, exprimats in %

4.2. Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare, se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare , si anume:

- du ef = greutatea volumic3 in stare uscats, efectivd, maximéa exprimata in g/cme

- W ef = umiditate efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare [gc]

La executia stratului de fundatie, se va urmiri realizarea gradului de compactare
aratat mai jos.

V. Punerea in operi a balastului

5.1. Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast, se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari. Tnainte de inceperea lucrarilor,
se vor verifica gi regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului.

Tnainte de asternerea balastului, se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe
intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrizi sau la lucrarile |a care
drenarea apelor este prevazutid a se face printr-un strat drenant continuu, se va
asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de
sursa folosita, acestea fiind consemnate 7n registrul de santier.



5.2.Experimentarea punerii in opera a balastului

inainte de fnceperea lucrarilor, antreprenorul este obligat sid efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minim 30 m si 0 latime de cel
putin 3,40 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea - in conditii de executie curenta pe santier - a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajelor de raspéndire pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafata
corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental, se va face in prezenta inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin ncercari de laborator, stabilite de comun acord
si efectuate de un laborator de specialitate. In cazul in care gradul de compactare
prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui s& realizeze o nous incercare,
dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii, $i anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in oper3

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului)

Intensitatea de compactare = Q/S Q = Volumul de balast pus in opera, in unitatea
de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc

S = Suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarilor ce se vor executa. Caracteristicile obtinute
pe acest tronson, se vor consemna fin registrul de santier, pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

5.3.Punerea in opera a balastului

Pe terasamentul receptionat, se agterne si se niveleazi balastul intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de
compactare, stabilita pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face la
sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umidititii optime de compactare, se
stabileste de laboratorul de santier, tindnd seama de umiditatea agregatului si se
adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.



Compactarea straturilor de fundatie din balast, se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare. Pe drumurile
pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga litime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodat3
si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile, care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm, se completeazi, se reniveleazi si apoi
se compacteaza din nou.

Este interzisa:

- folosirea balastului inghetat

- asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghitd de
gheata

VL. Controlul calitatii compactirii balastului

In timpul executiei stratului din balast, se vor face - pentru verificarea compactarii -
incercérile si determinarile din tabelul de mai jos.

Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul de Metode de
verificare sau caracteristica, [punere in opera verificare

care se verifica conform
incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13
Determinarea umiditatii de Zilnic, dar cel putin un test la STAS 4606
compactare si corelatia fiecare 250 m de banda de

umiditatii circulatie

Determinarea grosimii stratuluiMinim 3 probe la o suprafata de -
compactat 2000 mp de strat

Verificarea realiz&rii intensitatiizilnic -
de compactare (Q/S)
Determinarea gradului de Zilnic In minim 3 puncte pentru STAS 191/15
compactare prin determinarea suprafete < 2000 mp siminim5  |[STAS 12288
greutatii volumice in stare puncte pentru suprafete >2000 mp

uscata de strat

Determinarea capacitatii In cate doua puncte situate in Normativ

portante la nivelul superior al |profiluri transversale la distante de CD31/2002
tratului de fundatie 10 m unul de altul pentru fiecare

banda cu latime de 7,5 m




In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta
se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide - indicativ CD 31.

Laboratorul antreprenorului va tine urmétoarele evidente, privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscatd) o caracteristicile efective ale stratului
executat (umiditate, densitate, capacitate portanta)

Vil.Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

7.1. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast, este cea din proiect. Abaterea limiti la
grosime poate fi de maxim +20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije
metalice gradate, cu care se strapunge stratul la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptie. Latimea stratului de fundatie din balast, prevazutd n
proiect. Abaterile limitd la inaltime pot fi +5 cm. Verificarea latimii executate, se va
face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a fundatiei de balast este cea a imbracimintii sub care se
executa, prevazuta in proiect. Deniveladrile admisibile sunt cu +0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracamintea respectiva si se méasoara la fiecare 25 m distanta.

Declivitatile Tn profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd la cotele
fundatiei din balast, fati de cotele din proiect pot fi de +10 mm.

7.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast, trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare, minime din densitatea Tn stare uscatd maxim3, determinati
prin incercarea Proctor modificat conform STAS 1913/13:

Pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si Il

- 100% in cel putin 95% din punctele de masurare

- 98% Tn cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi sifin toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnic Il si [ll



Pentru drumurile din clasele tehnice IV gi V
- 98% in cel putin 93% din punctele de masurare
- 95% in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie, se considera
realizata daca valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate n tabelul de mai jos (conform CD 31 )

Grosimea Valorile deflexiunii admisibile

stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de |Pamanturi de tipul (conform SR EN 14688)
balast sau balast forma

amestec optimal HCf. STAS |Nisip prafos, |Praf nisipos, Argila prafoasa,
h (cm) 12253  |nisip argilos  [praf argilos- |argil3
(P3) nisipos, praf |nisipoas,
argilos (P4) argila prafoass
hisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 01

Notd: Balastul din stratul de fundatie trebuie si indeplineascd conditiile de
admisibilitate din SR EN 13242:A1:2008 si SR EN 12620/2013.

Masuréatorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31. Interpretarea masurétorilor cu deflectometrul cu parghie tip
Benkelman, efectuate in scopul calitatji executiei lucrarilor de fundatii, se va face prin
examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii
corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a
valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacitoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

7.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei, se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00

m lungime, astfel:



- In profil longitudinal, masuritorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de

circulatie si nu pot fi mai mari de +2,0 cm

- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aratate in proiect
$i nu pot fi mai mari de +1,0 cm

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Vlil.Receptia lucrarilor

8.1.Receptia pe faza determinanti

Receptia pe fazd determinantd - stabilitd in proiect - se efectueazid conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
492/2018 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT $i publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate
si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile din prezentul caiet
de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucririle si verificd Tndeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

8.2.Receptia preliminara, la terminarea lucririlor

Receptia preliminara, se face odats cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 492/2018.

IX.Receptia finala

Receptia finald, va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 492/2018.

Anexa - Documente de referintd pentru Caiet de sarcini generale la Fundatii de
balast.



X. ACTE NORMATIVE

Ordinul comun MT/M! nr.
411/1112/2000, publicat 1

M.O. nr. 397 din 24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

ORDIN 933/2002

Norme generale de protectia muncii

AND 554/2002

Norme privind exploatarea si intretinerea podurilor

Ordinul M.1. nr. 163/2007

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere, cu modificarile si completarile
ulterioare

Ordinul AND nr. 116/1999

Instructiuni proprii de securitatea mungii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor

Vill. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31/2002

Normativ.  pentru  determinarea prin  deflectografie
eflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu struc
rutiere si semirigide

Si
turi

XIl. STANDARDE

SR EN 13242-2013

Lucréri de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii
tehnice de calitate

SR EN 933-5:2001/A1:2005

Agregate naturale pentru lucrdri de cii ferate si drumuri. Metode
de incercare

STAS 1913/1

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

STAS 1913/15

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren

STAS 4606

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de Tncercare

SR EN 12620+A1:2008

Lucrari de drumuri. Straturi de baza de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu

STAS 12288
dispozitivul cu con si nisip
PROIECTANT, INTOCMIT,
S.C. VIADUCT S.R. ING. RADU NECULAE




CAIET DE SARCINI NR. 3

LUCRARI DIN BETOANE
PENTRU TROTUARE

PROIECT NR. 1/ 2021

“AMENAJARE CENTRU CIVIC IN LOCALITATEA ARCHIS, TROTUARE
CU PAVELE”



Prezentul caiet de sarcini se va aplica la executia lucrarilor de betoane din cadrul
proiectului "Amenajare centru civic in localitatea Archis, trotuare cu pavele”.

Prezentul caiet de sarcini va fi citit impreuna cu memoriul tehnic si piesele
desenate - plansele .

Executia lucrarilor va incepe numai dupa ce beneficiarul va pune la dispozitie
»Autorizatia de construire”. La executie antreprenorul va respecta prevederile din
contract, din proiect si din caietul de sarcini. Deasemenea va lua masuri pentru
protejarea mediului in timpul executiei.

Nici o modificare sau adaptare fata de documentatie, nu se poate face decat cu
aprobarea beneficiarului si a proiectantului. In timpul executiei se va tine seama de
standardele si normativele in vigoare.

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor se va face receptia finala in
conformitate cu programul de control elaborat de proiectant in colaborare cu beneficiarul

si constructorul.

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare.

Betonul utilizat pentru executia lucrarilor de betoane din prezentul proiect va fi de
clasa C25/30 , intr-un strat de 5 — 6 cm, agezat peste un strat de balast de 10 cm, si
se prepara in statii centralizate avand urmatoarele caracteristici minime:

o clasa de beton C25/30

o clasa de expunere XC4

o dozajul minim de ciment = 300kg/m?3
o raport maxim apa/ciment = 0.50

o clasa de tasare S2

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in
vigoare in Romania.

In cadrul acestui proiect, se va folosi mortar pe bazd de ciment si polimeni
modificali, cu rezistente mari, armat cu fibre — tip ISOMAT REAPIR 6-70 — conform SR
EN 1504-3 si a Fisei tehnice anexate acestui Caiet de sarcini.

La prepararea betoanelor se va putea utiliza unul din urmatoarele tipuri de
ciment care trebuie s& corespund3 conditiilor tehnice de calitate:

* ciment CEM Il A-S 32,5R - conform SR EN 197-1 :2011;
* ciment CEM | 42,5 R- conform SR EN 197-1 :201 1;
* ciment HII/A-S 32,5.

Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc :
* nisip natural sort 0 - 4 mm;
* pietris pentru betoane sort 4-8; 8-16: 16-31.5mm

Agregatele trebuie s provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau
inghet. Acestea vor corespunde prevederilor din SR EN 12620-2013.

Apa utilizatd la prepararea betoanelor $i mortarelor poate si previni din
reteaua publicd sau din alta sursa, dar, in acest din urma caz trebuie s3i
indeplineascé conditiile din SR EN 1008:2003.

Aditivii utilizati la prepararea betonului trebuie s corespunda prevederilor din
Normativul NE 012-1/2007.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia
fundatiilor vor corespunde clasei de rezisten{a a betonului specificat in proiect.

Livrarea otelului beton pentru elementele armate se va face conform prevederilor



in vigoare si insotita de certificatul de calitate. Transportul otelurilor se va efectua in
vagoane inchise sau autocamioane prevazute cu prelate, aceste vehicule vor fi in
prealabil curatate de resturi care pot produce fenomene de coroziune. Depozitarea se
va face pe loturi si diametre in spatii amenajate si dotate corespunzator astfel incat sa
se evite contactul cu materiale corozive.

Fasonarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu proiectul.
Armaturile ce se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. Otelul beton livrat in colaci
sau bare indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la taierea si fasonare,
fara a se deteriora profilul. La intindere alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m. Barele
taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sa asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul
montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10 grade C.

In comanda de beton catre statia de betoane se vor inscrie tipul de beton
conform prevederilor tab .7 din “Codul de parctica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat”, Indicativ CP 012-1 :2007, ritmul de livrare si partea
de structura unde se va folosi.

Transportul betonului cu tasarea mai mare de 5 cm, se va face cu autoagitatorul,
iar a celor cu tasarea de max. 5 cm cu autobasculante amenajate corespunzator. Pe
timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distante mai mari
de 3 km se vor lua masuri de protejare a betonului. Durata de transport nu va depasi 45-
60 minute.

Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat
indeplinirea urmatoarelor conditii:

- compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar:

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
necesare si sint in stare de functionare utilajele si dotarile aferente;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapatura, cofraje si armaturi:

- suprafata de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau
segregate si au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua
betoane;

- Nnu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

- in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau
infiltratii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in Zonha in care se va betona.
Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de

beneficiar. Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la
locul de turnare; se admite un interval de max.30 minute numai in cazurile in care durata
transportului este mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnare iar apa
ramasa in denivelari se va evacua; la elementele prefabricate vor fi folosite tipare;

- din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, jgheaburi sau direct in
lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
lucrabilitate admise sau prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in
lucrare, se admite imbunatatirea lucrabilitati numai prin folosirea unui aditiv
superplastifiant dar cu acordul beneficiarului:

- inaltimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3,0 m pentru elementele cu
latime max.de 1,00 m respectiv 1,50 m inaltime pentru celelalte cazuri;



- betonul se va raspindi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de max. 50 cm inaltime:

- se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de
pozitia prevazuta indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara:

- Se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire prevazuta in proiect;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

- in zonele cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a sectiunii;

- Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luindu-se masuri de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau
caderi;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe
podine, astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii, este interzisa
circulatia direct pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect:

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea
turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetei rostului si cu acordul
beneficiarului.

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare. Se admite compactarea
manuala numai in cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului, caz in
care betonarea trebuie sa continue pana la pozitie corespunzatoare unui rost.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru.

Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu ap4;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartata dupa min.7 zile numai daca intre temperatura
suprafetei betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12 grade C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii
de polietilena, atat tip cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de
ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu
respectarea termenelor minime recomandate in normativul CP 012-2007 (cod de
practica pentru lucrari din beton).

Cofrarea elementelor de beton se va face in conformitate cu STAS 7721-90 si ele
trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in
proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate;

- sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment:;

- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de
executie;

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele
de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- sa permita la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

- sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau
praguri;



- sa aiba fetele ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi sau alte defecte.
Inainte de fiecare folosire sau refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. In
scopul refolosirii cofrajelor vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
- curatirea cu grija, repararea si spalarea lor: "
- tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul cu o substanta ce trebuie sa
usureze decofrarea.
Nu este permis ca armaturile sa vina in contact cu cofrajul.
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari
etapizate astfel:
- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansablurile
de cofraje si sustineri;
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in Registrul de procese
verbale, pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.
Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire constructiva fara avizul
proiectantului si al beneficiarului.

Lista standardelor curente pentru proiectarea, executia si receptia lucrarilor:

- SREN 197-1:2011- Ciment :

- SREN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton;

- SR EN 933 -1 :2012- Incercari pentru determinarea cacteristicilor geometrice ale
agregatelor;

- SR EN 1008 :2011 — Apa de preparare pentru beton ;

- STAS 3349 / 2 - 83 - Betoane de ciment, prescriptii pt. stabilirea gradului de
agresivitate;

- SR 438-1:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate:

- SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate ;

- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91 :2009/AC :2012 - Eurocod 2: Proiectarea
structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationala ;

- STAS 10265/1-84 - Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton
aparent ;

- STAS 8600-79 - Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructii. Sistem de tolerante

- STAS 6657/2-89 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Reguli gi metode de verificare a calitatii

- SR EN 13369:2013 - Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

- CP012/1:2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.

- NE 012-1:2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.

- NE 012/2 - 2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat practica pentru executarea
lucrarilor din beton si beton armat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

- C 56 - 85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii;



RECEPTIA LUCRARILOR
Se va face conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini, din normativele
CP 012/1-2007 si C56 — 85.

RECEPTIA PE FAZE
Se vor face receptiii pe faze si se vor incheia procese verbale de lucrari ascunse
la montarea armaturilor in elemnetele prefabricate.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control (Client, Diriginte etc.).

In urma acestei receptii se incheie Procesul Verbal in care se consemneaza
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA LA EXPIRAREA TERMENULUI DE GARANTIE
La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat
lucrarile, daca au functionat bine si daca au fost bine intretinute.

PROIECTANT, INTOCMIT,
S.C. VIADUCT S.R.L. ING. RADU NECULAE
D - ,

—t



Fisa tehnica

iIsomat

building quality

ISOMAT REPAIR 5-70

Mortar de reparatii pe bazi de ciment si polimeri modificati,

cu rezistente mari, armat cu fibre

Descriere

ISOMAT REPAIR 5-70 este un mortar pe baza
de ciment si polimeri modificati, armat cu fibre,
fara substante corozive, pentru folosire in
interior gi exterior, care ofer:

e rezistente mari;

* aderentd foarte bun la stratul suport;

¢ simplificarea manoperei:

* stabilitate volumetrica.

Certificat in concordantd cu EN 1504-3 Si
clasificat ca mortar de reparatii pentru beton
PCC R3. Are marcaj CE. Certificat Nr.: 2032-
CPR-10.11.

Domenii de aplicare

ISOMAT REPAIR 5-70 este potrivit pentru
répararea suprafefelor de beton si zidérie,
realizarea scafelor, etc.

ISOMAT REPAIR 5-70 se aplica in straturi de
Pana la 3 cm in cazul suprafetelor mari, si in
straturi de pand la 7 cm pentru reparatii
locale.

Date tehnice

Forma: montar pe bazé de
ciment
Culoare: gri
Timp de viata
in recipient: 3 ore la +20°C
Necesar de apa: 4.60-5.01/
sac de 25kg

Greutatea aparents
a mortarului uscat:

Greutatea aparent3
a mortarului umed:

1.35 £ 0.10 kg/l

2.00 + 0.10 kg/l

Rezistenta

la compresiune: £ 40.0 N/mm?
Rezistenta

la incovoiere: < 8.0 N/'mm?

Modul de elasticitate: <15 GPa
Rezistenta la carbonatare: Da

Continutul de ioni de clor:  0.00 %
Aderents: < 1.5 N/mm?
Aderenta dupa 50 de

cicluri inghet-dezghet: < 1.5 N/mm?

Absorbtie capilara
a apei: 0.35 kg-m2-h05

Reactie la foc: Euroclass A1

Mod de utilizare

1. Pregdtirea stratului suport

Stratul suport trebuie si fie curdtat de praf,
grasimi, etc. Inainte de aplicarea produsului
ISOMAT REPAIR 5-70, umeziti complet
stratul suport cu ap4 si apoi asteptati pana ce
apa In exces se evapord; In caz contrar
indepartati-o cu aer comprimat.

2. Aplicarea

Un sac de 25 kg de ISOMAT REPAIR 5-70 se
adaugd la 4.6-5.0 | de apa, amestecand
continuu, pana cand se obtine o pasts
omogena si fermd, potrivitd pentru lucrari de
reparatii. Se recomanda un malaxor de mics
vitezd pentru amestecare. Mixtura este apoi
aplicatd cu mistria sau pulverizats la grosimea
dorita.

Daca este necesara aplicarea unui strat nou,
se recomanda sa se pregéateascs suprafata
primului strat pentru a asigura o mai buna
aderenta a ultimului (frecat, Zgariat).

Suprafata finald trebuie s fie protejats de
deshidratare prin acoperirea ei cu folie de
polietilend, sau prin umezirea ei repetata timp
de 48 de ore.

Aprox. 16.5 kg/m?/cm de grosime de strat.
Pentru o scafé de 5-6 cm: 2.3-3.3 kg/m.
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ISOWMIAT REPAIR B-70

Saci de 25 kg.

Timp de viata - Depozitare

12 luni de la data fabricatiei in ambalajul

original, sigilat, intr-un spatiu uscat si protejat
de inghet.

Temperatura pe timpul aplicarii trebuie s3
fie cel putin +5°C.

Pe timpul lunilor de var, se recomands s3
umeziti suprafata pe care se aplica
ISOMAT REPAIR 5-70 pentru a o proteja
de deshidratarea cauzati de temperaturi
inalte.

Datorita continutului  sdu de ciment,
produsul reactioneazd cu apa formand
solutii alcaline, fiind deci clasificat ca un
iritant.

Va rugam sa consultati instructiunile de
sigurantd inscrise pe ambalaj inainte de
folosire.

C€

2032

ISOMAT S.A.
17" km Thessaloniki — Ag. Athanasios
P.O. BOX 1043, 570 03 Ag. Athanasios, Greece

18
2032-CPR-10.11

EN 1504-3

DoP No.: ISOMAT REPAIR 5-70 /1280-01
Concrete repair product for structural repair PCC
mortar (based on hydraulic cement, polymer

modified)

Compressive strength: Class R3

Chloride ion content: = 0.05%

Adhesion: < 1.5 MPa

Carbonation resistance: Pass

Elastic modulus: < 15 GPa

Thermal compatibility part 1: < 1.5 MPa

Capillary absorption: = 0.5 kg-m-2-h-05

Dangerous substances: comply with 5.4

Reaction to fire: Euroclass A1

ISOMAT S.A.

BUILDING CHEMICALS AND MORTARS

MAIN OFFICES - FACTORY:

17" km Thessaloniki — Ag. Athanasios Road,
P.0. BOX 1043, 570 03 Ag. Athanasios, Greece,

Tel.: +30 2310 576 000, Fax: 22620 31

644

www.isomat.ro e-mail: info@isomat.ro

Datele si instructiunile cuprinse in prezenta figa tehnica sunt rezultatul cunoasterii $i experientei departamentului
cercetare-dezvoltare al companiei, ca sl al utilizari practice a produsului. Recomandarile si propunerile privind

aplicatia prevazutd si pentru conditiile lucrarii. Prezenta fisd tehnicd anuleazi orice alta editie anterioara pentru
acelasi produs.
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